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® Vorrichtung zum Pumpen von Fluiden 

(5?) Eine Vorrichtung zum Pumpen von Fluiden weist zwei 
miteinander kammende Rotoren auf, die in einem Gehau- 
se drehbar angeordnet sind r das eine Einstrom- und eine 
Austrittsoffnung aufweist. Der Rotor ist mit UbermaG ge- 
fertigt und unter Verformung seines elastischen Zahnein- 
griffsbereiches in dem Gehause montiert. 
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Beschreibung innerhalb geschlossener Kreislaufe Leistungen ubertragen 

bzw. Bewegungen erzeugU indem man die GesetzmaBigkei- 

Die vorliegende Erfindung betrifft eine Vorrichtung zum ten and Effekte der Kydrostatik nutzt. Dies bcdcutct, da£ die 

Pumpen von Fluiden, insbesonriere fur medizinische An- in den Kreislauf eingebundenen Hydrogerate iminer von 

wendungen, mil. zwei miteinander kammenden Rotoren, die 5 demselben Medium durchstromt werden. Hierbei handelt es 

in eineni Gehause drehbar angeordnet sind, das eine An- sich meist urn spezielle, auf Mineraiol basierende Hydrau- 

saug- und eine Austrittsoffnung aufweist. likfluide, deren besondere Eigenschaften einen storungs- 

Fiir die apparatemaBige lnjektion bei medizinischen An- freien Betrieb sicherstelien. Neben der Leistungsiibertra- 

wendungen sind bislang grundsatzfich zwei Injektionsver- gung sorgen diese Hydraulikfluide auch fur Schmierung, 

fahren bekannt geworden, die je nach Aufgabenstellung 10 Korrosionsschutz und Warmeabfuhr in den Hydrogeraten. 

zum Einsalz kommen. Fur niedrige Differenzdriicke (< Gleichzeitig reduzieren sie durch ihre vergleichsweise hohe 

5 bar) und kleine Forderraten ( < 6 ml/s) werden ublicher- Viskositat die Leekverluste im Bereich der Dichtspalten. 

weise Schlauch- oder Peristaltikpumpen verwendet. Injek- Wie alle Hydrogerate erfordern auch Hydraulikpumpen 

tionen mit hoheren Anforderungen an Injektionsdruck bzw. einen hohen fertigungstechnischen Aufwand, wodurch diese 

Injektionsgeschwindigkeit oder an die Dosiergenauigkeit 15 in der Herstellung entsprechend teuer sind. Die Bauteile im 

werden dagegen ausschlieBlich mil Injektionsgeraten ausge- fluidberuhrenden Bereich bestehen vorwiegend aus geharte- 

fuhrL die in die Gruppen der Kolben- oder Spritzeninjekto- tern Stahl und verfugen uber feinstbearbeitete Oberflachen 

rcn cinzuordncn sind. mil hochstcr Gcnauigkcit. Hicrdurch werden schr gcringc 

Sowohl Schlauchpumpen wie auch Kolbeninjektoren ar- SpaltmaBe moglich, wodurch die Voraussetzungen llir nied- 

beiten nach dem Verdrangerprinzip. Fig. 3 zeigl den prinzi- 20 rige Spaltverluste und gule Wirkungsgrade geschaffen wer- 

piellen Aufbau einer Schlauch- oder Peristaltikpumpe, bei den. 

der ein elastisch-fiexibler Schlauch 10 in einer omegaformi- Es ist die Aufgabe der vorliegenden Erfindung, eine Vor- 

gen Anordnung mil etwa 70% seiner AuBenseite an einer richlung zum I^umpen von Fluiden der eingangs genannten 

zylindrischen Wandung 12 anliegt. Die Innenseite des Art dahingehend weiterzubilden, daB mit geringem Kosten- 

Schiauches wird von mindestens zwei Zyiinderrollen 14 be- 25 aufwand eine verbesserle Forderiei stung erziell wird. 

aufschlagt, die in einern zentrisch angeordnelen Rotor 13 Die Losung dieser Aufgabe erfolgt durch die Merkmale 

gelagert sind. An den Kontaktfiachen zwischen Rollen 14 des Anspruchs 1 und insbesondere dadurch, daB zumindesl 

und Schlauch 10 wird dieser so zusammengequetscht, da6 ein Rotor einen elastisch verformbaren Zahneingriffsbereich 

sein Querschnitt vollstandig oder nahezu vollstandig ver- aufweist, daB dieser Rotor mit UbermaB gefertigt und unter 

schlossen wird. Bei Drehung des Rotors 13 kommt es zu ei- 30 teil weiser Verformung des Zahneingrifrsbereiches in dern 

ner wandernden QueLschbewegung, die fur eine stetige Ver- Gehause montiert ist. 

drangung und darnit fur eine Forderung der im Schlauch be- EriindungsgemaB wird in Abkehr von der herkommlichen 

findlichen Flussigkeitssaule sorgt. Bauweise von Zahnradpumpen kein Zahnspall im Zahnein- 

Fig. 4 zcigt einen herkommlichen Kolben- oder Spritze- griffsbereich vorgesehen. Vielmehr erfolgt die Herstellung 

ninjeklor, bei dem ein lnjektion szylinder mil beweglichem 35 des Rotors oder der Rotoren mit UbermaB, so daB im Zahn- 

Kolben als austauschbares Pumpenelement dient. Fig. 4 eingriffsbereich eine Uberdeckung stattfindel. Urn dennoch 

zeigt einen solchen Zylinder 21, der in die Aufnahme 23 ei- eine Rotation der Rotoren ermoglichen zu konnen, ist der 

nes Injektionsgerates eingesetzt ist. Uber eine motorisch an- elastisch verformbare Zahneingriffsbereich an zumindest ei- 

getriebene Kolbenstange 25, die mit einem Kupplungsteil nem Rotor vorgesehen, so daB sich dieser Zahneingriffsbe- 

24 versehen ist, kann ein Kolben 22 in Pfeilrichtung axial 40 reich des Rotors verformen kann. Die erfindungsgemaBe 

verschoben werden und damit Saug- oder Pumphube aus- Pump vorrichtung kombiniert somit gewissermaBen die 

fiihren. Der Nachteil solcher Kolbeninjektoren liegt fiir die Prinzi pien der Schlauchpumpe und der Kolbenpumpe, wo- 

praktische Anwendung in der diskontinuierlichen Arbeits- durch hervorragende Ergebnisse erzielt werden konnen. 

weise, Bevor eine lnjektion durchgefuhrt werden kann, muB Mit der erfindungsgemaBen Pumpvorrichtung ist eine 

zunachst der lnjektion szylinder 21 mit der zu injizierenden 45 Viclzahl von Vorteilen verbunden. So treten an den "Spal- 

Flussigkeit gefuilt und anschlieBend samt Zuleitungs- ten" im Bereich der Zahneingriffsflachen keine Leckstro- 

schlauch sorgfaltig entluftet werden. Bei Injektionsmengen, mungen auf, da die beiden Rotoren dichtend miteinander in 

die das Fiillvolumen des Zylinders uberschreiten, wird eine Eingriff stehen. ErfindungsgemaB kann auf eine aufwendige 

zusatzliche Fulloperation und damit eine Unterbrechung der Oberflachenbearbeitung zur Erzielung geringer SpaltmaBe 

lnjektion notwendig, was bei bestimmten diagnostischen 50 im Bereich der Zahneingriffsflache verzichtet werden, da 

Aufgabenstellungen zu Problemen fuhren kann. mit einer Uberdeckung im Zahneingriffsbereich gearbeitet 

Ein weiteres Problem besteht bei den Kolbeninjektoren wird. Mit der erfindungsgemaBen Pumpe kann ein kontinu- 

darin, daB durch die Verzweigung des Fluidstromes am Aus- ierlicher Forderstrom fiir beliebig groBe Fordervolumina ge- 

gang des lnjektion szylinders in eine Saug- und eine Injekti- wahrleistet werden, wobei Forderraten von 0,1 bis 15 ml/s 

onsieitung und durch die erforderiiche Steuerung dieses 55 bei Differenzdriicken von bis zu 22 bar ohne weiteres mog- 

Fluidstromes ein zusatzlicher Aufwand fiir den Anwender lich sind. Die erfindungsgemaBe Pumpe ist gegenuber Fest- 

entsteht. Gleichzeitig erhoht sich hierdurch das Risiko von stoffpartikeln im Pumpmedium unempfindlich, beispiels- 

Bedienungsfehlern. weise gegenuber Auskristallisationen in einem Injektions- 

Pumpen der eingangs genannten Art mit zwei kammen- medium. Daruber hinaus laBt sich die Pumpe gemaB der Er- 

den Rotoren sind aus dem Gebiet der Hydraulik grundsatz- 60 findung als preiswertes Einwegprodukt unter Reinraumbe- 

lich bekannt. Hierbei handelt es sich um kontinuieriich for- dingungen fertigen, das auf einfache Weise sterilisierbar ist, 

dernde Verdrangerpumpen (Umlaufverdrangermaschinen), wodurch Anwendungen im medizinischen Bereich moglich 

bei denen die Verdrangung des Fluids durch Zahneingriff er- sind. Da das erfindungsgemaBe Pumpenelement die Vorteile 

folgt. Fiir medizinische Anwendungen eignen sich nur we- der bekannten Schlauchpumpen sowie der bekannten Kol- 

nigc Bauartcn. Ursachc hicrfiir ist, daB sich die Bctricbs- 65 bcnpumpcn miteinander vcrbindct, ist es fiir medizinische 

und Einsatzbedingungen im Vergleich zur Hydraulik, insbe- Injektionstechniken besonders geeignet. Einerseits wird er- 

sondere zur Olhydraulik, bei medizinischen An wendungen findungsgemaB nam lich die kontinuierliche Forderung des 

grundlegend unlerscheiden. So werden in der Olhydraulik Injektionsmediums mit einem unidirektionalen Fluidstrom 
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gewahrleistet, wie dies bei der Schlauchpumpe der Fall ist. 
Gleichzeilig werden jedoch Injektionsdrucke, Injektionsge- 
schwindigkeiten und eine volunietrische Genauigkeit er- 
zielt, die ansonsten nur mit Kolbenpumpen erreichbar wa- 
ren. 5 

Die erfindungsgemaBe Pumpvorrichtung laBl sich fur me- 
dizinische Anwendungen als Einwegartikel kostengunstig 
herstellen, wobei durch die gewahlte Bauweise zusatzlich 
die Kriterien von physiologischer Vertraglichkeit und Hy- 
giene berucksichtigt werden konnen. Da das Arbeitsmediuni 10 
in Form von fliissigen Medikamenten oder Diagnostika in 
der Regel aus wassrigen Losungen mit zum Teil korrosiver 
Wirkung bestehl, bietet eine Herstellung aus Kunststofflei- 
len zusatzliche Vorteile. Da zudem im Gegensatz zu Hy- 
draulikfluiden bei derartigen Arbeitsmedien auf die beson- 15 
deren Eigenschaften verzichtet werden muB, die das Ar- 
beitsverhalten derPumpe verbessern, ergibt sich ein niehrfa- 
chcr Vortcil. 

Ein weiterer Vorteil der erfindungsgemaBen Pumpvor- 
richtung besteht darin, daB bei medizinischen Injektionssy- 20 
slemen auf separate MengenrneBsysteme in der Regel we- 
gen des damit verbundcnen Aufwandes verzichtet werden 
muB. Da jedoch die Dosiergenauigkeit innerhalb des Forder- 
prozesses in der Medizintechnik eine entscheidende Rolle 
spielt, bieLeL die erfindungsgemaBe Pumpvorrichlung einen 25 
weiteren Vorteil, da mit dieser eine auBerordentlich hohe 
Dosiergenauigkeit erziell werden kann. 

Vorteilhafte Ausfiihrungsformen der Erfindung sind in 
der Beschreibung, den Zeichnungen sowie den Unteran- 
spriichen beschrieben. 30 

Nach einer ersten vorteilhaften Ausfuhrungsform ist die 
Pumpe als Zahnringpumpe ausgebildet, d. h. diese Pumpe 
weist zwei Rotoren auf, wobei die Zahnezahl des AuBenro- 
tors um 1 groBer ist als die des Innenrotors. Derartige Zahn- 
ringpumpen haben sich insbesondere fur medizinische An- 35 
wendungen als besonders vorteilhaft herausgestellt. 

Nach einer weiteren vorteilhaften Ausfuhrungsform kon- 
nen beide Rotoren einen elastisch verfornibaren Zahnein- 
grifTsbereich aufweisen, wobei beide Rotoren mit ObermaB 
gefertigt sind und unter teilweiser Verformung ihrer jeweili- 40 
gen ZahneingrifTsbereiche in dem Gehause montiert sind. 
Bei dieser Ausfuhrungsform ergibt sich eine verbesserte 
Dichtwirkung und die Fertigungstoleranzen konnen groBer 
gewahlt werden. 

Der elastisch verformbare ZahneingrifTsbereich muB er- 45 
findungsgemaB so gewahlt werden, daB die beiden mitein- 
ander kammenden Rotoren in dem Gehause drehbar sind, 
d. h. von einem Antrieb in Drehung versetzt werden konnen. 
Zu diesem Zweck ist es besonders vorteilhaft, wenn der ela- 
stisch verformbare ZahneingrifTsbereich durch naturlichen 50 
oder synthetischen Kautschuk oder einen gummiahnlichen 
Kunststoff, beispielsweise ein Elastomer, gebildet ist. Dar- 
iiber hinaus ist es auch moglich, den Rotor uber den Zahn- 
eingrifTsbereich hinaus zumindest bereichsweise elastisch 
verfbrmbar auszubilden. Beispielsweise kann der gesamte 55 
Rotor aus einem Elastomer bestehen, wobei in den Rotor 
Verstarkungsmateri alien eingebracht werden konnen. 

Eine besonders vorteilhafte Ausfuhrungsvariantc ergibt 
sich dadurch, daB zumindest ein Rotor mit einer elastisch 
verformbaren Schicht vcrsehen ist, die beidseitig axial iiber 60 
den Rotor vorsteht, um dadurch eine seitliche Abdichtung 
gegenuber der Gehausewandung zu schaffen. Mit dieser 
Ausfuhrungsform wird die elastisch verformbare Schicht, 
die den ZahneingrifTsbereich bildet, gleichzeilig als axiale 
Abdichtung hcrangczogcn, um die cinzclncn Druckkam- 65 
mern der Pumpe gegenuber dem Gehause abzudichten. 
Hierbei ist es besonders vorteilhaft, wenn diese Schicht 
gleichzeitig den ZahneingrifTsbereich bildet, da hierdurch 
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keine separaten Dichtelemente vorgesehen werden mussen. 

Die Rotoren und vorzugsweise auch das Gehause der 
Pumpe konnen aus Kunststoff, beispielsweise thermoplasti- 
schem Kunststoff, hergestelltsein, wodurch die in der Medi- 
zintechnik erforderlichen Hygieneanforderungen erfullt 
werden konnen. Gleichzeitig ergibt sich dadurch eine sehr 
koslengunstige Herstellung. 

Die AnsaugolTnung und die Austrittsoffnung des Puni- 
pengehauses konnen jeweils mit einem keimdichten Ruck- 
schlagventil versehen sein, wodurch eine Kontami nation 
des Pumpenraumes und des Fluids verhindert wird. 

(irundsatzlich eignct sich die erfindungsgemaBe Pumpen- 
vorrichtung fur Fluide jeglicher Art. Aufgrund der hohen 
Dosiergenauigkeit, der niedrigen Herstellung skosten und 
der erreichbaren Fordergeschwindigkeiten, Fordervolumina 
und Forderdriicke eignet sich jedoch die Pumpe besonders 
fur medizinische Anwendungen, insbesondere fur den Ein- 
satz bei diagnostischen, kardiologischcn oder angiologi- 
schen Untersuchungen, um Kontrastmittel durch Katheter 
zu injizieren. 

Nachfolgend wird die vorliegende Erfindung rein bei- 
spielhaft anhand einer vorteilhaften Ausfuhrungsform und 
unter Bezugnahme auf die beigefugten Zeichnungen be- 
schrieben. Es zeigen: 

Fig. 1 eine QuersehniUsansicht durch eine Pumpe gemiiB 
der Erfindung; 

Fig. 2 eine Schnittansicht entlang der Linie H-II von Fig. 

1; 

Fig. 3 eine teilweise geschnittene QuersehniUsansicht 
durch eine bekannte Schlauchpumpe; und 

Fig. 4 eine teilweise geschnittene QuersehniUsansicht 
durch eine bekannte Kolbenpumpe. 

Fig. 1 zeigt einen Querschnitt durch eine Pumpe zum 
Pumpen von Fluiden, die als Zahnringpumpe ausgebildet 
ist, wobei in einem Gehause 30 mit kreisrundem Querschnitt 
ein AuBenrotor 32 und ein Innenrotor 34 vorgesehen sind. 
Der AuBenrotor 32 besitzt einen kreisformigen AuBenum- 
fang und ist mit einer Innenverzahnung versehen, die im 
dargestellten Ausfuhrungsbeispiei sieben Zahne auf weist. 
Der Innenrotor 34 ist an seinem AuBenumfang mit sechs 
Zahnen versehen und wird durch einen nicht dargestellten 
Antrieb in Pfeilrichtung um seine Drehachse Dl gedreht. 
Durch den kammenden EingrifT der AuBenverzahnung des 
Innenrotors 34 mit der Innenverzahnung des AuBenrotors 32 
dreht sich bei einer Drehung des Innenrotors 34 in Pfeilrich- 
tung der AuBenrotor 32 ebenfalls in Richtung des dargestell- 
ten Pfeiles, und zwar um eine Drehachse D2, die zur Dreh- 
achse Dl versetzt ist. 

Sowohl der AuBenrotor 32 wie auch der Innenrotor 34 
weisen einen elastisch verformbaren ZahneingrifTsbereich 
36 bzw. 38 auf, wobei beide Rotoren mit UbermaB gefertigt 
und unter teilweiser Verformung des ZahneingrifFsbereiches 
36, 38 in dem Gehause 30 drehbar montiert sind. An den 
Stellen 40 der radialen Beriihrung im ZahneingrifTsbereich 
beider Rotoren 32 und 34 fuhrt das konstruktive "UbermaB 
der Zahnkonturen zu einer elastischen Verformung, wo- 
durch an diesen Stellen eine Flachenpressung auftritt. 

Fig. 2 zeigt eine QuersehniUsansicht endang der Linie II- 
II von Fig. 1 . Hierbei ist zu erkennen, daB der Innenrotor 34 
einstiickig mit einer Antriebswelle 35 verbunden ist, die von 
einem nicht naher dargestellten Motor in Drehung versetzt 
wird. Das Gehause 30 ist wellenseitig mit einem Gehause- 
deckel 31 versehen, der zusammen mit dem Gehause 30 den 
Pumpraum begrenzt. 

Wie in Fig. 2 dargcstcllt ist, ist der AuBenrotor 32 auf sei- 
ner Zahneingriffsflache mit einer Elastomerschicht 42 ver- 
sehen und der Innenrotor 34 ist auf seiner Zahneingriffsfla- 
che mit einer Elastomerschicht 44 versehen. Da die beiden 
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Rotoren mit UbermaB gefertigt und unter teilweiser Verfor- 
mung der Zahneingriffsbereiche in das Gehause eingesetzt 
sind, ergibt sicii im Bereich der radiaien Beriihrung 40 zwi- 
schen den beiden Roioren eine Flachenpressung mit Dicht- 
wirkung. Auch wenn in Fig. 2 die Elastomerschichten 42 5 
und 44 als aus unterschiedlichen Materialien bestehend dar- 
gestellt sind, konnen diese dennoch aus dem gleichen Mate- 
ria] hergesteiit sein. 

Fig. 2 zeigt ferner, daB die Elastomerschicht 42, 44, die 
jeweils im Zahneingriffsbereich 36, 38 des jeweiligen Ro- 10 
tors angebracht ist, axial iiber den jeweiligen Rotor vorsteht 
und eine Abdichtung gegeniiber der Innenwandung des Ge- 
hauses 30, 31 schafft, wodurch zwischen den Verzahnungen 
vollstandig abgedichtete Druckkanimern gebildet werden. 
Somit bilden die Elastomerschichten 42 und 44 sowohl eine 15 
radiale wie auch eine axiale Abdichtung der jeweiligen 
Druckzellen, indem diese durch das gewahlie konstruktive 
UbermaB und durch das Einscizcn in das Gehause clastisch 
verformt werden und Flachenpressungen erzeugen. 

Bei der in Fig. 1 dargestellten Zahnteilung des erfin- 20 
dungsgemaBen Pumpenelementes mit sechs Zahnen fur den 
Innenrotor 34 und sieben Zahnen fur den AuBenrotor 32 
werden insgesamt sechs Einzelvolumina gebildet, die je- 
weils von den beiden radiaien Beruhrungsflachen der Ela- 
stomerschichten 42, 44 von Innenrotor 34 und AuBenrotor 25 
32 und von der Innenwandung der Gehauseteile 30, 31 be- 
grenzt werden. Bei Drehung der Roioren andern sich diese 
Volumina zyklisch derart, daB in der in Fig. 1 rechts darge- 
stellten Saugzone die Betrage der Volumina bis zum Maxi- 
mal wert kontinuierlich zunehmen und in der in Fig. 1 links 30 
dargestellten Verdrangungszone entsprechend abnehmen 
und schlieBhch zu Null werden. 

Die elastische Verformung an den Beruhrungsflachen 40 
sowie an den Beruhrungsflachen der Elastomerschichten 
und der Innenwandung des Gehauses und die daraus resul- 35 
tierende Flachenpressung gewahrleisten eine absolute Ab- 
dichtung dieser Einzelvolumina. Die Starke der Flachen- 
pressung kann iiber den Grad der elastischen Verformung 
und damit durch die konstruktive Auslegung des ObermaBes 
und durch die Shore-Harte des verwendeten Elastomers ein- 40 
gestellt werden. 

Das Pumpmediurn wird, wie dies bei konventionellen 
Zahnringpumpen iiblich ist, durch stirnseitige Ansaug- und 
Austrittsquerschnitte (nicht dargestelit) in dem Gehause in 
der Saug- und in der Verdrangungszone in die Pumpe ge- 45 
saugt und aus dieser hinausgedriickt. 

Bei der erfindungsgemaB vorgesehenen elastischen Ver- 
formung an den Beruhrungsflachen der beiden Rotoren 
kommt es an diesen Stellen zusatzlich zu einer Einebnung 
der Rauhigkeiten, so daB auf eine kostenintensive Feinbear- 50 
beitung der Oberflachen zur Verbesserung der Spaltabdich- 
tung verzichtet werden kann, wie sie bei vollstandig aus 
Stahl gefertigten Rotoren bei herkommlichen Zahnringpum- 
pen erforderlich ist. 

55 

Bezugszeichenliste 

10 Schlauch 

12 Wan dung 

13 Rotor. 60 

14 Zylinderrollen 

21 Zvlinder 

22 Kolben 

23 Aufnahme 

24 Kupplungstcil 65 

25 Kolbenstange 
30 Gehause 

32 AuBenrotor 
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34 Innenrotor 

35 Welle 

36, 38 ZahneingrifTsbereich 
40 Beruhrungsflachen 
42, 44 Elastomerschicht 
D1,D2 Drehachse 

Pal en tan spr uche 

1. Vorrichtung zum Pumpen von Fluiden, insbeson- 
dere lur medizinische Anwendungen, mil zwei mitein- 
ander kammenden Rotoren (32, 34), die in einem Ge- 
hause (30, 31) drehbar angeordnet sind, das eine An- 
saug- und eine Austrittsoffnung aufweist, dadurch ge- 
kennzeichnet, daB zumindest ein Rotor (32, 34) 

- einen elastisch verfonnbaren 2^ahneingrifFsbe- 
reich (36, 38) aufweisu 

- mit UbermaB gefertigt ist, und 

- unter teilweiser Verformung des Zahneingriffs- 
bereiches (36, 38) in dem Gehause (30, 31) mon- 
tiert ist. 

2. Vorrichtung nach Anspruch 1, dadurch gekenn- 
zeichnet, daB diese als Zahnringpumpe ausgebildet ist. 

3. Vorrichtung nach Anspruch 1 oder 2, dadurch ge- 
kennzeichnet, daB beide Rotoren (32, 34) einen ela- 
stisch verformbaren Zahneingriffsbereich (36, 38) auf- 
weisen, mit UbermaB gefertigt sind und unter teilwei- 
ser Verformung ihrer jeweiligen Zahneingriffsbereiche 
(36, 38) in dem Gehause (30, 31) montiert sind. 

4. Vorrichtung nach zumindest einem der vorstehen- 
den Anspriiche, dadurch gekennzeichnet, daB der ela- 
stisch verformbare Zahneingriffsbereich (36, 38) durch 
naturlichen oder syntheuschen Kautschuk oder einen 
gummiahnlichen Kunststoff, insbesondere durch ein 
Elastomer (42, 44), bevorzugt ein thermoplasusches 
Elastomer (TPE), gebildet ist. 

5. Vorrichtung nach zumindest einem der vorstehen- 
den Anspriiche, dadurch gekennzeichnet, daB der Rotor 
(32, 34) iiber den Zahneingriffsbereich (36, 38) hinaus 
zumindest bereichsweise elastisch verformbar ist. 

6. Vorrichtung nach zumindest einem der vorstehen- 
den Anspriiche, dadurch gekennzeichnet, daB zumin- 
dest ein Rotor (32, 34) mit einer elastisch verformbaren 
Schicht (42, 44) versehen ist, die axial iiber den Rotor 
(32, 34) vorsteht, urn eine Abdichtung gegeniiber der 
Gehausewandung zu schaffen, wobei diese Schicht 
vorzugsweise gleichzeitig den Zahneingriffsbereich 
(36, 38) bildet. 

7. Vorrichtung nach zumindest einem der vorstehen- 
den Anspriiche, dadurch gekennzeichnet, daB die Roto- 
ren (32, 34) und vorzugsweise auch das Gehause (30, 
31) aus Kunststoff, bevorzugt thermoplastischem 
Kunststoff, hergesteiit sind. 

8. Vorrichtung nach zumindest einem der vorstehen- 
den Anspruche, dadurch gekennzeichnet, daB die An- 
saug- und die Austrittsoffnung jeweils mit einem keini- 
dichten Ruckschlagventil versehen sind, durch die eine 
Kontamination des Pumpenraumes und des Fluids ver- 
hindert werden. 

9. Verwendung einer Vorrichtung nach zumindest ei- 
nem der vorstehenden Anspruche als Injektionspumpe 
fur medizinische Anwendungen. 

10. Verwendung nach Anspruch 9 fur den Einsatz bei 
diagnostischen, kardiologischen oder angiologischen 
Untcrsuchungcn. 
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TI: High efficiency gear pump suited to medical applications 

combines best attributes of peristaltic and piston pumps, by 
including resilience and oversize in rotor combination, 
eliminating leakage 

PN: DE19842016-A1 

PD: 16.03.2000 

AB: NOVELTY - One of the rotors (32, 34) at least, has a 

resilient tooth engagement region (36, 38). This is oversized. 
It is mounted in the casing (30) with partial deformation of 
the tooth engagement region.; USE - Especially as an injection 
or infusion pump in medicine. Expert use for diagnosis, 
cardiology or angiological purposes is envisaged. All foregoing 
applications are claimed. ADVANTAGE - The pumping efficiency is 
improved at little cost. There is no conventional gap in the 
tooth engagement region, a result of combined resilience and 
oversize. The unit combines useful attributes of the 
peristaltic pump and the piston pump. Continuous flow against 
22 bar is feasible. Pumping rates range from 0.1-15 ml/s in a 
specific example. DESCRIPTION OF DRAWING (S) - A cross section 
through the pump is revealed, casing 30 rotors 32, 34 resilient 
tooth engagement region 36, 38 
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